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® Pulsradaranordnung 

® Eine Pulsradaranordnung weist eine ein kontinuierli- 
ches Hochfrequenzsignal liefernde Hochfrequenzquelle 
(1) auf, die einerseits mit einem sendeseitigen Pulsmodu- 
lator (3) und andererseits mit zwei getrennt steuerbaren 
Pulsmodulatoren (71, 72) in mindestens einem Emp- 
fangszug in Verbindung steht. Den Pulsmodulatoren (71, 
72) sind jeweils Mischer (4, 5) nachgeschaltet. Die Mi- 
scher werten einen an einem Objekt reflektierten Radar- 
puls zusammen mit dem Signal der Hochfrequenzquelle 
(1) aus. 

Die Pulsradaranordnung lafSt unterschiedliche Betriebs- 
weisen zu, die auf einfache Weise umsteuerbar sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung geht aus von einer Pulsradaranord- 
nung insbesondere fur Nahbereichs-Pulsradaranwendungen 
bei Kraftfahrzeugen. 5 

Stand der Technik 

[0002] In der Kraftfahrzeugtechnik werden Radarsenso- 
ren fur die Messung des Absiandes zu Zielen und/oder der 10 
Relativgeschwindigkeit bzgl. solcher Ziele auBerhalb des 
Kraftfahrzeuges eingeselzt. Als Ziele konimen z. B. voraus- 
fahrende oder parkende Kraftfahrzeuge, FuBganger, Rad- 
fahrer oder Einrichtungen im Umfeld des Kraftfahrzeugs in 
Frage. Das Pulsradar arbeitet bspw. bei 24,125 GHz und ist 15 
fiir die Funktionen Stop & Go, Precrash, Tote-Winkel-De- 
tektion, Park-Assistent und Ruckfahrhilfe verwendbar. 
[0003] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer 
Radareinrichtung mit einem Korrelationsempfanger des 
Standes der Technik. Ein Sender 300 wird durch eine Puis- 20 
erzeugung 302 veranlaBt, iiber eine Antenne 304 ein Sende- 
signal 306 abzustrahlen. Das Sendesignal 306 trifft auf ein 
Zielobjekt 308 wo es reflektiert wird. Das Empfangssignal 
310 wird von der Antenne 312 empfangen. Diese Antenne 
312 kann mit der Antenne 304 identisch sein. Nach dem 25 
Empfang des Empfangsignals 310 durch die Antenne 312 
wird dieses dem Empfanger 314 ubermittell und nachfol- 
gend iiber eine Einheit 316 mit TiefpaB und AnalogADigi- 
talwandlung einer Signalauswertung 318 zugefuhrt. Die Be- 
sonderheit bei einem Korrelationsempfanger besteht darin, 30 
daB der Empfanger 314 von der Pulserzeugung 302 ein Re- 
ferenzsignal 320 erhalt. Die von dem Empfanger 314 emp- 
fangenen Empfangssignale 310 werden in dem Empfanger 
314 mit dem Referenzsignal 320 gemischt. Durch die Korre- 
lation kann auf der Grundlage der zeitlichen Verzogerung 35 
von auBen bis zum Empfangen der Radarimpulse bspw. auf 
die Entfemung eines Zielobjektes geschlossen werden. 
[0004] Aus der DE 1 99 26 787 ist eine ahnliche Radarein- 
richtung bekannt. Dabei wird ein Sendeschalter durch die 
Impulse eines Generators ein- und ausgeschaltet, so daB 40 
wahrend der Pulsdauer eine von einem Oszillator generierte 
und iiber eine Gabelung auf den Sendeschalter geleitete 
Hochfrequenzwelle zur Sendeantenne durchschaltet. Ein 
Empfangsteil erhalt ebenfalls das Ausgangssignal des Gene- 
rators. Das Empfangssignal, d. h. ein an einem Objekt re- 45 
flektierter Radarpuls, wird mit dem Oszillatorsignal, das 
iiber einen Empfangsschalter zu einem Mischer gelangt, 
wahrend eines vorgegebenen Zeittores gemischt und ausge- 
wertet. 

[0005] Auch die US 6,067,040 arbeitet mit einem Sende- 50 
schalter, der durch Impulse eines Generators ein- und ausge- 
schaltet wird. Fiir den Empfang der reflektierten Radarpuise 
sind getrennte Zuge fur I-Q-Signale vorgesehen. Auch hier 
wird das Empfangssignal nur wahrend eines vorgegebenen 
Zeittores gemischt und ausgewertet. 55 

Vorteile der Erfindung 

[0006] Mit den MaBnahmen der Erfindung kann die Per- 
formance gegeniiber bekannten Pulsradaranordnungen er- 60 
weitert werden. Bei der Losung gemaB US 6,067,040 befin- 
det sich ein empfangssei tiger Pulsmodulator oder/- schalter 
vor einem Leistungsteiler fur die Aufteilung des LO (Local 
Oszillator) -Signals auf die Mischer in den empfangssei ti- 
gen IQ-Zweigen. Dies hat den Nachteil, daB kein Mehremp- 65 
fangersystem realisiert werden kann und keine gleichzeitige 
Auswertung mehrerer unterschiedlicher Empfangszellen 
moglich ist. Bei der erfindungsgemaBen Losung hingegen 



sind zwei getrennt steuerbare empfangsseitige Pulsmodula- 
toren vorgesehen, iiber die das kontinuieriiche Signal der 
Hochfrequenzquelle, die auch den sendeseitigen Pulsmodu- 
lator steuert, auf jeweils einen empfangssei tigen Mischer 
schaltbar ist. D. h. hier kann im Gegensatz zur US 6,067,040 
jeder Mischer in einem Empfangszweig zu unterschiedli- 
chen Zeitpunkten mit dem Signal der Hochfrequenzquelle 
beaufschlagt werden und auch unterschiedlich lange mit 
dem Signal der Hochfrequenzquelle verbunden sein. Auf 
diese Weise kbnnen unterschiedliche Betriebsweisen er- 
moglicht werden, die dariiber hinaus noch schnell und flexi- 
bel geandert werden kbnnen. Eine solche Anderung kann 
einfach dadurch erfolgen, daB die Verzogerungszeit der Ver- 
zogerungsschaltungen iiber die die empfangsseitigen Puls- 
modulatoren ansteuerbar sind, variiert werden. Es kbnnen 
auch mehrere Betriebsarten hintereinander nach einem vor- 
gegebenen Schema automatisch ablaufen. 
[0007] Werden beide Pulsmodulatoren/-schalter zu glei- 
chen Zeiten geschaltet, so besitzt der Empfangszug beste- 
hend aus zwei Empfangszweigen der Pulsradaranordnung 
die iibliche Funktionsweise. Werden die Schalter zu ver- 
schiedenen Zeiten geschaltet bzw. besitzen sie unterschied- 
lich lange Offnungszeiten, so lassen sich alle Moglichkeiten 
eines Mehrempfangersy stems ausnutzen. 
[0008] Es konnen eine Vielzahl von Einstellungen bzw. 
Moden eingestellt werden. Ein Detektionsbereich von bspw. 
bisher 7 m kann nun aufgeteilt werden in z. B. 0 bis 4 m und 
4 bis 7 m. Eine Erweiterung des Detektionsbereichs fiihrt 
nicht zwangslaufig zu einer Verlangerung der MeBzeiten. 
Ein Kanal kann die 0 bis 4 m abdecken und der andere mit 
z. B. langerer MeBzeit den Bereich 7 bis 14 m. Im Spezial- 
fall arbeitet die Radaranordnung nach der Erfindung als ub- 
licher IQ-Demodulator. Weiterhin kann sich parallel zur 
Entfemungsmessung ein Kanal um die CV (Closing Velo- 
city) -Messung kummern, die z. B. zur Bestimmung der Ra- 
dial geschwindigkeit eingesetzt werden kann. 
[0009] So konnen insbesondere: 

- mehrere Empfangskanale parallel betrieben werden, 

- IQ-Demodulatorbetrieb und Einzelbetrieb ermbg- 
licht sein, mehrere Antennen parallel betrieben werden 
(Multiempfanger-Prinzip), 

- die Tastverhaltnisse im Sende- und Empfangszug 
unterschiedlich gewahlt werden, 

- das Tastverhaltnis kann eins sein (reines Dopplerra- 
dar), 

- die Radarpuise konnen in ihrer Wiederholfrequenz 
und/oder Pulsdauer zur Erhohung der Storsicherheit 
variiert werden, 

- beim Einsatz der doppelten oder dreifachen Sendc- 
pulsleistung kbnnen mehrere Empfangszellen gleich- 
zeitig untersucht werden, 

- bei zu starken Zielen im Nahbereich kann die Lei- 
stung der Empfangspulse auf mehrere Empfangsziige 
aufgeteilt werden, um nachfolgende Empfangssignal- 
verstarker nicht zu ubersteuern, 

- es kann eine PN-Codierung vorgesehen sein mit ei- 
ner zur eingestellten Entfemung korrespondierenden 
Empfangsfolge, 

- es ist eine Kreuzechoauswertung mbghch, 

- im Sendezug kann die Uberlagerung zweier orthogo- 
naler Codes vorgesehen sein und empfangssei tig eine 
Auswertung jeweils nur eines der gesendeten orthogo- 
nal en Codes pro Empfangszweig. 
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Zeichnungen 

[0010] Anhand der weiteren Zeichnungen werden Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. Es zeigen 
[0011] Fig. 2 ein Blockschakbild einer Pulsradaranord- 5 
nung nach der Erfindung, 

[0012] Fig. 3 ein Blockschakbild einer Pulsradaranord- 
nung nach der Erfindung mil gemeinsamer Pulsaufberei- 
tung, 

[0013] Fig. 4 ein Blockschaltbild einer Pulsradaranord- io 
nung nach der Erfindung mil mehreren Empfangszugen. 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 

[0014] Der in Fig. 2 dargestellte erfindungsgemaBe Ra- 15 
darsensor weist eine Hochfrequenzquelle 1 auf, die ein kon- 
tinuierliches Hochfrequenzsignal (CW-Signal) liefert. Uber 
einen Signalteiler in Form einer Gabelschaltung 2 gelangt 
dieses Hochfrequenzsignal einerseits an den Eingang eines 
sendeseiligen Pulsmodulators 3 zur Abgabe von Radarim- 20 
pulsen an die Sendeantenne 61 und andererseits uber einen 
weiteren Signalteiler 8 direkt an die Eingange zweier emp- 
fangsseitiger Pulsmodulatoren 71 und 72. Die Ausgange 
dieser Pulsmodulatoren 71 und 72 sind mit jeweils einem 
Mischer 4 und 5 verbunden. Die Ausgange dieser Mischer 4 25 
und 5 wiederum sind uber einen Leistungsteiler 9, z. B. ei- 
nen 3 dB Signalteiler mit der Empfangsantenne 6 verbun- 
den. Es sind zwei Empfangszweige mit zwei Pulsmodulato- 
ren 71, 72 und zwei Mischern 4 und 5 vorgesehen, um eine 
I/Q (Inphase/Quadraturphase)- Fahigkeit der Radaranord- 30 
nung zu erreichen. Der Signalteiler 9 dient zur empfangssei- 
tigen Aufteilung des Antennensignals in die Quadraturkom- 
ponentensignale I und Q. Die Mischer 4 und 5 sind bspw. als 
balancierte Mischer in Form eines RAT-RACE-Hybrides 
realisiert (vgl. hierzu insbesondcre die EP685 930 A 1 die 35 
den Aufbau eines solchen RAT-RACE-Hybrides be- 
schreibt). Uber die Pulsmodulatoren 71 und 72 ist das konti- 
nuierliche Signal der Hochfrequenzquelle 1 jeweils auf ei- 
nen der Mischer 4 und 5 schaltbar. Die Ansteuerung des sen- 
deseitigen Pulsmodulators/-schalters 3 geschieht uber eine 40 
Pulssignalquelle 10 und eine Sendetorschaltung 101. Die 
Steuerung der Pulsmodulatoren 71 und 72 erfolgt jeweils 
getrennt von den Pulssignalquellen 11 und 12 aus, denen je- 
weils eine Verzbgerungsschaltung 21 und 22 sowie eine 
Empfangstorschaltung 211 und 212 zugeordnet ist. 45 
[0015] Ist ein an einem Objekt reflektierter Radarpuls von 
der Antenne 6 uber den Leistungsteiler 9 zum Mischer 4 
bzw. 5 gelangt, so wird aus dem kontinuierlichen Signal der 
Hochfrequenzquelle und dem reflektierten Radarpuls wah- 
rend der Zeit in der der Pulsmodulator das Signal der Hoch- 50 
frequcnzquelle 1 passieren laBt die Hullkurve des Emp- 
fangspulses (ZF- Signal) gebildet. Diese/s Mischsignal/Hiill- 
kurve wird durch den ZF-Verstarker 411 bzw. 412 einer 
Bandbreite von z. B. 10 kHz verstarkt und einem Empfangs- 
abtaster 413 bzw. 414 zugefuhrt. Dies geschieht fur den I- 55 
und den Q-Kanal getrennt (getrennte Empfangs- und Aus- 
werteziige fur das I- und Q-Empfangssignal). Um die Lauf- 
zeit des empfangenen Radarpulses vergleichen zu konnen 
und daraus eine Entfemungsinformation zu erhalten, sind 
die Verzogerungsschaltungen 21 und 22 erforderlich. 60 
[0016] Nach einer definierten Zeit nach der Generierung 
des Sendepulses, die der Pulslaufzeit fur die gewiinschte 
Entfernungszelle entsprichl, wird ein breitbandiger Abtaster 
413 bzw. 414 mit einem sehr kurzen Abtastpuls beauf- 
schlagt und tastel das Ausgangssignal des ZF-Verstarkers 65 
411 bzw. 412 in der gewahlten Entfernungszelle ab. Die 
Lange des Abtastpulses ist dabei in der GroBenordnung der 
Sendepuls- und ZF-Pulsbreite. Dies geschieht in der Rate 
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der Erzeugung der Sendepulse, nur entsprechend verzogert. 
Die Variation der Verzogemngszeit erlaubt das Abtasten des 
gewiinschten Entfernungsbereiches idenusch zum SRR 
(Short Range Radar). Der Abtaster detektiert von 0 ver- 
schiedene Spannungen und erkennt damit die Pulsruckkehr 
nach der gewiinschten LaufzeiL Nicht koharente Pulsinte- 
grarion ist moglich, die das Signalrauschverhaltnis propor- 
tional zu SQRT (n) verbessert, wobei n die Anzahl der inte- 
grierten Pulse ist. 

[0017] Die Aufbereitung der Steuerpulse fur die Pulsmo- 
dulatoren 3, 71 und 72 kann gemafi Fig. 3 auch gemeinsam 
durch eine gemeinsame Pulssignalquelle 100 erfolgen. Da 
die Verzogerungszeiten der Verzogerungsschaltungen 21 
und 22 unterschiedlich wahlbar sind, konnen auch hier die 
Pulsmodulatoren 71 und 72 unabhangig voneinander ge- 
steuert werden. Natiirlich kann altemativ auch nur der sen- 
deseitige Pulsmodulator 3 eine eigene Pulssignalquelle 10 
aufweisen und fur die empfangsseitigen Pulsmodulatoren ist 
dann eine gemeinsame Pulssignalquelle vorgesehen. 
[0018] Fig. 4 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit mehreren 
Empfangszugen, hier speziell zwei. Die einzelnen Emp- 
fangsziige konnen wie in Fig, 2 oder 3 ausgestaltet sein. Wie 
in den Fig. 2 und 3 weist jeder Mischer 4, 5 bzw. 41, 51 ei- 
nen separaten Pulsmodulator 71, 72 bzw. 711, 721 auf, der 
unabhangig vom jeweils anderen Mischer des gleichen 
Empfangszuges uber eine entsprechende Pulssignalquelle 
11, 12 bzw. Ill, 121, Verzbgerungsschaltung 21, 22 bzw. 
211, 221 und Empfangstor 212, 213 bzw. 214, 215 steuerbar 
ist. Die einzelnen Empfangsziige konnen entweder uber eine 
gemeinsame Empfangsantenne verfiigen oder jeweils uber 
separate Empfangsantenne 62, 63. Um die Mischer 41, 51 
der weiteren Empfangsziige an die alien Empfangszugen ge- 
meinsame Hochfrequenzquelle 1 anzubinden, sind nachge- 
ordnete weitere Signalteiler 91, 92 erforderlich. 
[0019] Durch die mindestens zwei Empfangsziige und se- 
parate Steuerung der empfangsseitigen Pulsmodulatoren 71, 
72 bzw. 711, 712 mit jeweils einstellbaren Verzogerungs- 
schaltungen 21, 22, 211, 221 auf unterschieoUiche Verzoge- 
rungszeiten sind unterschiedliche Betriebsarten moglich 
und auch ein schneller Wechsel zwischen diesen unter- 
schiedlichen Betriebsarten je nach den Bediirfnissen des 
Fahrzeugfuhrers ist moglich. Es konnen damit insbesondere 

- mehrere Kanale (Mischer) parallel betrieben wer- 
den, 

- mehrere Antennen parallel betrieben werden (Mul- 
tiempfanger-Prinzip), 

- die Tastverhaltnisse im Sende- und den Empfangs- 
zugen konnen unterschiedlich gewahlt werden, 

- das Tastverhaltnis kann eins sein (reines Dopplerra- 
dar), 

- die Sendepulse konnen in ihrer Wiederholfrequenz 
und/oder Pulsdauer insbesondere zur Erhohung der 
Stbrsicherheit variiert werden, 

- es ist I/Q-Demodulatorbetrieb und Einzelkanalbe- 
trieb moglich, 

- beim Einsatz der doppelten oder dreifachcn Sende- 
pulsleistung konnen bei gleicher Empfindlichkeit meh- 
rere Empfangszellen gleichzeitig ausgewertet werden, 

- die Entfernungszellen konnen durch 'Fasten bzw. 
Ausblenden des Empfangssignals eingestellt werden, 

- bei zu starken Zielen im Nahbereich kann die Emp- 
fangspulsleistung geteilt werden, um insbesondere 
nachfolgende Verstarker nicht zu iibersteuem, 

- es ist eine Kreuzechoauswertung moglich. 

[0020] Werden codierte Folgen von Pulsen (PN-Codie- 
rung) ausgesendet, werden die Modulatoren in den Emp- 
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fangsziigen, in diesem Falle z. B. Phasendreher, mit einer 
der eingestellten Entfemung konespondierenden Emp- 
fangsfolge angesteuert. Dies tragt in hohem MaBe zur Un- 
terdriickung von Falschzielen bei. Die Kan ale iiberwachen 
verschiedene Enifemungsbereiche. Wird eine empfangssei- 5 
tige Einrichtung auf den PN-Code einer benachbarten Ein- 
richtung eingestellt, ist eine Kreuzechoauswertung moglich. 
[0021] Im Sendezug kann eine Uberlagerung zweier or- 
thogonaler Codes vorgesehen sein und pro Empfangszug je- 
weils nur eines der gesendeten orthogonalen Signale ausge- 10 
wertet werden. 

[0022] Die sendeseiligen und empfangsseiligen Pulssi- 
gnalquellen 10, 100, 11, 12, 111, 121 oder nur die empfangs- 
seitigen Pulssignalquellen 11, 12, 111, 121 untereinander 
sind insbesondere bei mehreren Empfangsziigen miteinan- 15 
der phasengekoppelt, um definierte Zeitbeziehungen insbe- 
sondere fur die gleichzeitige Uberwachung mehrerer Emp- 
fangszellen zu erzielen. 

[0023] Bei der Erfindung konnen mehrere Betriebsarten 
nacheinander nach einem vorgegebenen Ablaufschema ein- 20 
gestellt werden. Hierzu ist iediglich eine gemeinsame Steu- 
erschaltung 400 fiir die Pulssignalquellen und/oder die Ver- 
zdgerungsschaltungen notwendig, die jeweils die Zeitfen- 
ster fur das Aussenden und die Auswertung der Radarpulse 
nach dem vorgegebenen Ablaufschema vorgeben. Die un- 25 
terschiedlichen Parameter fur die jeweiligen Betriebsarten 
konnen in einem in der Steuerschaltung vorgesehenen Spei- 
cherbaustein geladen sein oder von einem separaten Spei- 
cherbaustein 401 aus zugefuhrt werden. Die Steuerung der 
Betriebsarten kann naturlich auch interaktiv ausgestaltet 30 
sein, d. h. in Abhangigkeit der Auswertung in einer ersten 
Betriebsart konnen geanderte Parameter fiir weitere Be- 
triebsarten vorgesehen sein. 

Paientanspriiche 35 

1. Pulsradaranordnung insbesondere fur Nahbereichs- 
Pulsradaranwendungen bei Kraftfahrzeugen mit fol- 
genden Merkmalen: 

- einer Hochfrequenzquelle (1) zur Abgabe eines 40 
kontinuierlichen Hochfrequenzsignals, die einer- 
seits mit einem sendeseitigen Pulsmodulator (3) 
zur Abgabe von Radarpulsen bcschaltet ist und 
andererseits mit je einem Pulsmodulator (71, 72) 

in einem Empfangszweig, 45 

- zwei getrennt steuerbaren empfangsseitigen 
Pulsmodulatoren (71, 72) iiber die das kontinuier- 
liche Signal der Hochfrequenzquelle (1) auf je- 
weils einen empfangsseitigen Mischer (4, 5) 
schaltbar ist. 50 

2. Pulsradaranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Ansteuerung der empfangsseiti- 
gen Pulsmodulatoren (71, 72) zwei Pulssignalquellen 
(11, 12) vorgesehen sind, die jeweils liber eine separate 
Verzogerungsschaltung (21, 22) verfugen. 55 

3. Pulsradaranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Ansteuerung der empfangsseiti- 
gen Pulsmodulatoren (71, 72) eine gemeinsame Pulssi- 
gnalquelle (100) vorgesehen ist, die mit jeweils einer 
separaten Verzogerungsschaltung (21, 22) fur jeweils 60 
einen der empfangsseitigen Pulsmodulatoren (71, 72) 
beschaltet ist. 

4. Pulsradaranordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die gemeinsame Pulssignalquelle 
(10) fiir die empfangsseiugen Pulsmodulatoren (71, 65 
72) auch das Pulssignal fiir den sendeseitigen Pulsmo- 
dulator (3) liefert. 

5. Pulsradaranordnung nach einem der Anspruche 1 



bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Emp- 
fangsantenne (6) und den empfangsseitigen Mischem 
(4, 5) ein Quadratur-Leistungsteiler (9) vorgesehen ist, 
so daB dem einen Mischer (4) ein I (Inphace)-Emp- 
fangssignal und dem anderen Mischer (5) ein Q (Qua- 
drature Empfangssignal zufuhrbar ist. 

6. Pulsradaranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Signalteiler- 
einrichtung (2, 8) vorgesehen ist zur Aufteilung des 
kontinuierlichen Signals der Hochfrequenzquelle (1) 
auf den sendeseitigen Pulsmodulator (2) und auf die in 
den Empfangszweigen vorgesehenen Pulsmodulatoren 
(71,72). 

7. Pulsradaranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, bzw. 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB fur 
den sendeseitigen Pulsmodulator (3) eine separate 
Pulssignalquelle (10) vorgesehen ist. 

8. Pulsradaranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
weiterer Empfangszug mit entsprechenden Empfangs- 
antennen (63 . . .), empfangsseitigen Mischem (41, 51), 
empfangsseitigen Pulsmodulatoren (711, 721) sowie 
gegebenenfalls erforderlichen weiteren Signalteilem 
(91, 92) und Pulssignalquellen (111, 121) vorgesehen 
ist. 

9. Pulsradaranordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anbindung der Pulsmodulatoren 
(711, 721) der weiteren Empfangszuge iiber zusatzli- 
che Signalteiler (91, 92) erfolgt, die der Hochfrequenz- 
quelle (1) nachgeordnet sind. 

10. Pulsradaranordnung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei mehreren Empfangszii- 
gen mehrere Entfemungszellen iiber entsprechende 
Auswerteeinrichtungen gleichzeitig auswertbar sind. 

11. Pulsradaranordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die sendeseitige 
und die empfangsseitigen Pulssignalquellen (10, 11, 

12. 111, 121) oder nur die empfangsseitigen Pulssignal- 
quellen (11, 12, 111, 121) untereinander, insbesondere 
wenn mehrere Empfangszuge vorgesehen sind, mitein- 
ander phasengekoppelt sind. 

12. Pulsradaranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Tastverhalt- 
nisse der Radarpulse im Sendezug und Empfangszug 
bzw. den Empfangsziigen unterschiedlich gewahlt 
sind. 

13. Pulsradaranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer PN-Co- 
dierung der Radarpulse die empfangsseitigen Pulsmo- 
dulatoren (71, 72, 711, 721) mit einer zur eingestellten 
Entfernung korrespondierenden Empfangsfolge an- 
steuerbar sind. 

14. Pulsradaranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kreuzecho- 
auswertung vorgesehen ist, d. h. bei mehreren Emp- 
fangsziigen ist eine empfangsseitige Einrichtung auf 
den PN-Code einer benachbarten Einrichtung einstell- 
bar. 

15. Pulsradareinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB im Sendezug die 
Uberlagerung zweier orthogonaler Codes vorgesehen 
ist und ein Empfangszweig/- zug jeweils nur eines der 
gesendeten orthogonalen Signale auswertet. 
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